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The spruce bark beetlps typographusften reproduce in felled spruce trees, but someti-

mes it also attacks and kills mature spruce on a large scale. The aim to increase the level of
dead wood in managed forests for biodiversity reasons (e.g. by retaining windfelled trees)
may therefore pose a risk for economical damages. In this study, the risk of attack on living
trees near windfelled spruces, or piles of spruce fuelwood, was experimentally investigated
by cutting trees at forest edges around fresh clearcuts. The treatments comprised of edges
with 0, 1 or 5 cut trees at 40, 19 and 17 edges, respectively. Tree killing by the spruce bark
beetle was monitored during 2 years after cutting at these edges. No significant differences
in tree mortality due to bark beetle attacks were found between the treatments. Tree mortal-
ity ranged between 1-4 trees per edge, or 7-17 trees per km of forest edge. Furthermore, it
was observed that long edges suffered more attacks than short edges. One reason may be
that short edges do not "collect” enough beetles to overcome the resistance of healthy stan-
ding trees. It was also investigated how well the beetle reproduce in standing, beetle-killed
trees and in felled trees. These sorts of trees have previously been investigated separately,
but here a direct comparison was made, using trees from the first part of this study. The
reproductive success, estimated as number of daughters per mother beetle, was relatively
low in both sorts of tree, but still significantly higher in standing trees than in felled trees. A
large number of associated species were also reared. Their species composition was quite
similar in standing and felled trees, but the relative abundance of many species was diffe-
rent between the two sorts of trees.
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Bakgrund angrepp. Det ar framforallt granbarkborrgrs
Vindfallda granar forknippas ofta med ¢kad riskypographugocksa kallad attatandad barkborre)
for angrepp av granbarkborre. Men hur val starsem kan utgéra ett problem. Den forékar sig nor-
mer det egentligen? | denna artikel redovisas emalt i farska vindfallen, men kan aven angripa
del resultat fran min doktorsavhandling (Hedech besegra forsvaret hos levande trad. Risken
gren 2002), bl.a. om uppkomsten av barkborré&r angrepp okar vid hdga populationstatheter
angrepp intill fallda granar. Eftersom manga veqWeslien m.fl. 1989). Trad som fristallts i hyg-
levande insekter ar rodlistade (pga brist pa sufpeskanter och i skarmar av frétrad ar ofta utsatta
strat; Gardenfors 2000) ar det angelaget att 6k angrepp, troligen for att granbarkborren er-
mangden dod ved i den brukade skogen. Enligjuds en solig och varm miljé att svarma i (Fig.
skogsvardslagen far man lamna upp till 5am 1). Den storsta landsomfattande harjningen i mo-
farska barrvindfallen per hektar, vilket motsvaratern tid intraffade pa 70-talet och drabbade bl.a.
ca 5-10 grova trdd. Men trots att lagstiftningen &&rmland. Den orsakades av en kraftig uppfor-
ganska generds tar man i skogsbruket anda bokning i vindfallen och sommarlagrat timmer i
de flesta vindfallena, delvis av oro for barkborrekombination med en langvarig torka som forsva-
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Figur 1. Exponerad bestandskant av &éldre gran med fjol&rsangrepp av granbarkborren. Foto Ake Lindelw.
Spruce stand edge attacked by the spruce bark Hgstigpographus.

gade traden. Det forekommer ocksa langa periFragestaliningar
oder i stort sett utan angrepp pa stdende skog. | min doktorsavhandling undersokte jag i vilken
Nar barkborrarna gnager sig in i barken avgesnan farska granvindfallen okar risken for ska-
attraktionsferomoner som lockar dit artfrander.dor pa skog i narheten (Hedgren 2002; Hedgren
Om det uppstar trangsel pa ett vindfalle kan tradm.fl. 2002, 2003). Studien grundar sig pa natur-
i narheten angripas. Man kan se det som en anArdsintresset for dod ved, och den tkande an-
greppsvag som rullar fran trad till trdd och somvéandningen av tradrester fran avverkningar som
ebbar ut genom brist pa barkborrar, eller daligtbiobransle. Grova stamdelar av gran lockar till
vader (regn och kyla) som hindrar svarmningensig granbarkborren, och det kan darmed tankas
Huvudsvarmningen ager rum i maj/juni nar tem-vara riskabelt med biobréanslehégar som ligger
peraturen Overstiger ca 20 grader. Avkommarkvar i skogen och torkar éver sommaren. Stu-
klacks under sensommaren och hdsten, ocldien finansierades av Statens Energimyndighet.
overvintrar under barken eller i férnan under trd- Dessutom jamforde vi granbarkborrens for-
den. Om det finns manga individer p& en ochokningsframgang i fallda trad med forokningen
samma plats okar risken for fortsatta angrepp av stdende trad. Tidigare studier har pavisat en
levande trad under pafoliande sommar. Granimycket dalig forokning i staende trad som bark-
barkborren har en god spridningsférmaga, octborrarna angripit och dodat pa egen hand. 1 lig-
kan flyga kilometerlanga strackor (Forsse & gande trad daremot (t.ex. efter stora stormfall-
Solbreck 1985, Weslien & Lindeléw 1986). ningar) har man i andra studier noterat en myck-
Barkborrarna som angriper en viss hyggeskanet god forékning. Nu gjordes en direkt jamférel-
kan darfor bestd av bade immigranter och indi-se mellan dessa bada typer av trad under norma-
vider som utvecklats pa plats. la omstandigheter, dvs da antalet vindfallen i
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Flgur 2. Insidan av barken pa granbarkborreangripen gran. Honorna har gnagt modergangar och lagt agg i
gangarnas sidor. Larverna har sedan étit sig ut i omgivande bark, varvid larvgangarna blivit bredare i takt med
tillvaxten. Foto P.O. Hedgren.

Inside view of spruce bark with egg galleries and larval tunnels by the spruce bark h@Estifpdgraphus).

landskapet var ganska lagt, och det inte foreko
nagot barkborreutbrott (Hedgren & Schroeder
manus). Har nedan ges en kort presentation g
resultaten.

Hur studerar man granbarkborren?
Granbarkborren ar en tacksam insekt att studer
Arten ar vanlig pa grovre vindfallen i soliga eller
halvskuggiga lagen. Gangsystemen i barken
karaktaristiska med sina raka moderganga
langs fiberriktningen och uppdelningen i 2-3
modergangar per system (Fig. 2). Genom att logy -
sa och titta pa barkens insida kan man félja fa
miljelyckan, eller snarare -olyckan eftersom de

Figur 3. Utklackningsanordning for vedlevande in- :
sekter. En stamtrissa el. dyl. hangs upp i ett snore, o
omges sedan av en tygpase med uppsamlingstratt
botten. Foto P.O. Hedgren.

Hatching device for woodliving insects. A piece of
wood is hung by a wire and enclosed in a cotton bag
with a collecting funnel at the bottom.
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flesta larver faller offer for konkurrens, fiender, risken fér skador.

sjukdomar, m.m. Haller man upp ett barkstycke Angreppen uppvisade ett intressant monster i
mot ljuset ar det latt att se barkborrarnas utdandskapet. LAnga kanter var mer utsatta for an-
gangshal. Vid hoga tatheter anvands ett oclyrepp an korta kanter. De allra langsta kanterna
samma hal av flera individer. Dessutom kanhade ca 7 ganger fler doda trad per kilometer &n
man se en mangd smahal som harstammar frése kortaste kanterna. En anledning kan vara att
andra barkborrar (oftast sextandad barkborre)anga kanter samlar upp fler flygande individer
och parasitsteklar som klackts. Vill man under-an korta kanter, och darmed drar pa sig storre
soka forokningsframgangen kan man saga losskador. Det &r mojligt att de kortaste kanterna
stamdelar fran nyligen koloniserade trad ochinte lyckas "samla pa sig” s manga barkborrar
forvara i klackningsbehallare (Fig. 3). Antal som kravs for att Gvermanna tradens forsvar.
ungskalbaggar som klacks per modergang ger Det aterstar att testa var gransen gar nar det
ett matt pd populationstillvaxten. Pa kopet fargaller hur manga vindfallen man kan lamna utan
man ocksa hela skaran av naturliga insektsfienékad risk. En fingervisning om kritiska nivaer
der bland skalbaggar, skinnbaggar, parasitstekunde man dock fa. Vid 6 av kanterna uppstod

klar och rovlevande flugor. storre vindfallningar, eller massangrepp pa le-
vande trad, och dar byggdes stora populationer
Angreppsrisk (motsvarande 20-80 angripna trad per kant) upp

Risken med att [amna vindféllen undersoktesunder 1998. Alla 6 kanter drabbades av fortsatta
experimentellt genom att sdga ner och lamnangrepp aret darpa. Vid varje enskild kant var
kvar grova granar i hyggeskanter (varen 1998)antalet dodade trad ungefar lika stort som antalet
Hyggena var belagna i Dalarna och Varmland koloniserade trad under foregaende ar. Sett uti-
och avverkningen hade skett under foregaend&an denna begransade observation tycks det be-
vintern. Det finns flera skal till att vi valde kan- hévas i runda tal ca 20 angripna trad for att orsa-
ter som gransade till farska hyggen. For det forka fortsatta angrepp.

sta har traden langs kanten annu inte stadgat sig,

vilket leder till manga vindfallningar. For det Forokning i staende och liggande trad

andra ar det har som lagring av biobransle ar ak- samband med studien av féllda trad undersok-
tuell eftersom det &r farskt material som samlages granbarkborrens férokning i flera av de fall-
ihop. Dessutom tycks granbarkborren dras tillda och stdende angripna traden. Stickproven be-
farska hyggen, sannolikt lockade av doften franstod av stamtrissor fran ett fallt trad och fran ett
stubbar och ris. Vid 19 hyggeskanter falldes varstdende barkborredddat trad ifran 6 platser (dvs
dera ett trad, och vid 17 kanter falldes varderé par trad). Framgangen var generellt sett &g,
fem trad i en grupp. Som jamférelse anvandesnen intressant nog var den klart battre i stdende
40 kanter utan fallda trad. Under 1998 och 199%n i liggande trad. | stdende producerades i snitt
inspekterades alla kanter till fots fér att notera3,6 dottrar per moder, och i liggande ungefar
eventuella angrepp. Det visade sig att antalehalften sa manga. Skillnaden kan bero pa att sta-
dodade granar inte skiljde sig &t mellan de olikaende trad har mer naringsrik bark an liggande
behandlingarna. Vid kanter med féllda trad(avsagade) trad. Staende trad har ju rotkontakt
fanns ca 1 barkborredddat tréad per kant undeoch vattentillférsel, och darmed en viss omsét-
1998. Kanterna utan nagra fallda trad hade ca #ing av naring fran grenarna vilket skulle kunna
dodade trad per kant. Under 1999 var nivderngynna larvutvecklingen. Stadende angripna trad
drygt 1 dodat trad per kant vid bada typer avmed barken full av barkborrelarver kan forbli
kant. Utslaget per kilometer hyggeskant var det igrona lange, ibland langt in pa hosten.

snitt 7 dodade trad per km vid kanter med fallda Ett snitt pa 3,6 dottrar per moder ar dock gan-
trad och 17 st per km vid kanter utan fallda tradska lagt med tanke pa att évervintrande skalbag-
under 1998, och 9 resp. 7 ddodade trad per kngar drabbas av viss dddlighet. | andra situationer
under 1999. Statistiska tester gav ingen signifikan det daremot g& mycket battre for granbark-
kant skillnad mellan dessa nivaer. Slutsatserborren. Vid stora vindfallningar har man noterat
blev darfor att upp till fem fallda trad inte 6kade forokningskvoter pa mer an 10 dottrar per mo-
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der. Orsaken &r att dverskottet pa yngelmateridxﬁiggt;rggjgferrugineué:ayk) bred s <1 .
lett till en utspridning avode_ agglaggande djuren,Fmizopht,jlgus dispatPaykull) ~ ? 0 <
vilket befriat larverna fran inb6rdes konkurrens. Rhizophaguspp.® - 2 <1

Sadan kraftig uppforokning forklarar varfor sto- Tenebrionidae

ra stormfaliningar med 100-tals vindfallen kan Corticeus linearis(Fabricius) — pred. * 37 2
. . " Corticeus suturalis(Paykull) pred. <1 0
leda till lokala "barkborreutbrott”. Corticeusspp? pred. * 8 3
Cerambycidae
Manga fiender Tetropium castaneur(L.) bark 1 0
Det finns uppgifter om att ca 140 arter av bl.a.5c0Yidae
PPY *“Polygraphus poligraphugL.) bark 49 0

predatorer och parasitsteklar &r knutna till gran-pityogenes chalcographug..)  bark 1300 3240

barkborren (Weslien 1992). En av de kanskeOrthotomicus laricigFabricius) ~bark 0 3

mest valkanda ar myrbagg&hanasimus formi-  [PS duplicatus(Sahlberg) bark Lo
. A . .. . Ips typographus(L.) bark 2880 1580

carius | var studie klacktes 15 arter parasitste-crypturgusspp. bark 2500 460

Dryocoetes autographu&atz.) bark 0 <1

Tabell 1. Insekter som klackts frén stdende granar HETEROPTERA .

som dédats av granbarkborren, och fran fallda gra- Scoloposcelispp: pred. 146 116

nar koloniserade av granbarkborren. De klacktes ur RHAPHIDIOPTERA

45 cm langa stamsektioner fran ett trad av vardera Rhaphidiaspp? pred. * <1 0

sort ifrdn 6 platser i Varmland och Dalarna, augusti HYMENOPTERA
1998. Fodoval anges i enlighet med Ounap (2001)Pteromalidae
och Weslien (1992). pred. = predator, paras. = para- Roptrocerus brevicornisThoms. paras.*L 17 150

sitoid, "*"= angriper granbarkborren, "L"= angri- Roptrocerus mirusWalk. paras.*L 26 117
per larver, "A"= angriper adulter. Roptrocerus xylophagorurRatz. paras.*L 124 57
. . . . Rhopalicus brevicornisThoms. paras.*L 1 65
List of insects reared from standing, beetle-killed Rhopalicus tutelawalk. paras.*L 9 11
spruces, or from felled spruces, colonisedstypo- Dinotiscus eupteruahalk. paras. *L <1 3
graphus. The insects emerged from 45 cm bolts, cutEurytoma spessivtsefBou.
from 6 pairs of standing and felled trees, in the pro- & Nov.) paras. 0 1
vinces of Varmland and Dalarna, southern Sweden,Eurytoma blastophagHed. paras.*L <1 <1
in 1998.Abbreviations of feeding modes are: pred. = “Eﬂtég’:)%f;gzzl;pp Eg;gi- g <€1)
e T i NkN— . .
EL??E?Q gg{g Tf;’trv;: rf‘aps\,l,tglgats adejllg - typograp Tomicobia seitneriRuschka paras.*A 40 2
! . Tomicobia pityophtoriBou. paras. 86 0
Indiv. per ntbark/ Braconidae
Inds per rfbark Coeloides bostrichorunGiraud paras. *L 10 0
_ Cosmophorus cembraRuschka paras. <1 0
Levnads- ) Cosmophorus klugiRatz. paras. *A <1 0
sat/  Staende/ Fallda/  pendrosoter middendorffRatz. paras.*L 1 <1
Taxa Feeding Standing Felled Rhopalophorus clavicorni/esm. paras. *A 2 <1
COLEOPTERA
Histeridae DIPTERA
Plegaderus vulneratugPanzer) pred. * 2 3 Dolichopodidae
Staphylinidae Medetera brevisetadParent pred. * 0 <1
Nudobius lentu&richsorP pred. * 1 17  Medetera excellengrey pred. * 1 <1
Phloeonomus lapponicuéZett.) ? 1 <1  Medetera fumiddNegrobov pred. * 2 0
Phloeonomus pusillug§Gravenh.) ? 4 3 Medetera piceagOunap pred. * 11 4
Phloeonomus Sjoeber@trand ? <1 1 Medetera plnlCOl'aKOWal'Z pred. * 1 <1
Phloeopora testacegMannerh.) ? <1 0  Medetera prjachinaeNegrobov pred. * <1 0
Phloeopora nitidiventrisFauvel ? 3 0  Medetera setiventrisThuneberg pred. * 21 4
Leptusa norvegicaStrand 2 <1 0 Medetera signaticornis.oew pred. * 142 16
Leptusa fumid4Erichson) 2 <1 0 Medetera zinovjeviNegrobov  pred. * 25 0
Placusa depressaviaklin ? 118 6  Medeteraspp. (obestamda) - 21 1
Placusa tachyporoidegwaltl)  ? <1 <1 Lonchaeidae
Placusa incompletaSjdberg ? <1 0 Lonchaeaspp. ? <1 1
obestamda sma larver - 304 43 Stratiomyidae spp. avfall 2 1
Cleridae Sciaridae spp. - 1140 820
Thanasimuspp? pred. * 41 18
Nitidulidae PSOCOPTERA - 7 <1l
Epuraeaspp® ? 194 4
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Figur 4. Granbarkborren har koloniserat en vmdfalld gran ien solexponerad bestandskant. S&dana trad kan
senare bli mycket vardefulla for andra vedlevande insekter. Vallen, Uppland 2002. Foto P.O. Hedgren.

The spruce bark beetle often colonise windfelled spruces at exposed forest edges.

klar och 9 arter rovflugor (Tab. 1). Nastan allautom kunde vi i klackningsmonstret se att
dessa angriper granbarkborrens larver. Steklarnmanga fiendearter klacks betydligt senare &n
dominerades av arter inom familjen Pteromali-granbarkborren (se aven Weslien 1992). Detta
dae (6verfam. Chalcidoidea). En del individer arbdr man kanna till vid bek&mpning av granbark-
mycket sma, men sedda under lupp ar de vackebrren. Ibland hander det att markagare ar ute
gronskimrande och for tankarna till vissa prakt-sent pa hosten och forslar bort trad som angripits
baggar. Antalet fiendearter, liksom artsammanunder sommaren. Agerandet ar fullt begripligt,
sattningen, var ungefar densamma i stdende oéhte minst da det kan dréja innan barren blir bru-
liggande trad. Daremot var vissa arter myckeha och angreppen upptacks, men som bekamp-
vanligare pa den ena typen av trad (Tab. 1). Lamingsatgard &r det bakvant - manga barkborrar
ver av flugslékteMedeterair vanliga i barkbor- har redan lamnat tradet, medan fienderna annu
regangar, och har var medeltatheten av klacktar kvar under barken.

flugor nastan 10 ggr hogre i stdende an i liggan-

de trad. Liggande trad var & andra sidan mer béer dod ved utan granbarkborre?
tydelsefulla for vissa parasitsteklar, t.Baptro- ~ Granbarkborren ar i manga markagarens dgon
cerus brevicornisOm man manar om fiende- en marodor. Ekologiskt sett kan den dock spela
faunan tycks det alltsd som om bade stdende odahor roll som producent av déda trad, exempel-
liggande barkborreangripna trad behdvs. Dessyis i fuktiga granskogar som séllan brinner. | na-

164



Ent. Tidskr. 124 (2003) Granbarkborren och naturvarden

turvdrdssammanhang &r det intressant att frageledgren P.O., Schroeder, M. & Weslien, J. 2002. En-
sig hur man kan 6ka mangden dod ved utan att staka vindfallen okar inte risken for barkborre-
omgivande skogar drabbas av barkborreskadoy, Skador. — SkogForsk Resultat nr 23.

H'argbér man nc?tera att det framst ar gran so edgren P.O., Schroeder, M. & J. Weslien. 2003. Tree

. P killing by Ips typographugColeoptera: Scolyti-
kan orsaka allvarliga problem. Pa vindféllen av dae) at stand edges with and without colonized

tall finns visserligen margborrar som kan orsaka  felied spruce trees. — Agr. For. Ent. 5: 67-74.
tillvaxtforluster pa levande tallar (de naringsg- Gardenfors, U. (red.) 2000. Rodlistade arter i Sverige
nager i arsskotten), men de kan knappast déda - The 2000 Red List of Swedish Species. — ArtDa-
friska trad. Vindfallda lovtrad som al, asp och  tabanken, SLU, Uppsala.
bjork kan man lamna hur manga som helst efterGothlin, E., Schroeder, L.M. & Lindeléw, A. 2000.
som det saknas aggressiva barkborrar pa dessa Attacks bylps typographusindPityogenes chal-
tradslag. gog_rapk;uson wmdtlfwrﬁ)wn_ sprucetsP(ceaf E|1|l_)|e)s
Nar det galler gran s& blir inte alla vindfallen uring two years following a storm fefling. —
angripna av granbarkborren. Mindre trdd med Scand. J. For. Res. 15:542-549.

n diameter und 15 h fta for t Lindeléw, A, Schroeder, M., Weslien, J. & Lindhe, A.
N ameter under ca cm har ofta Tor wunn- ;9gg. Tillkapade granhdgstubbar - naturvardsin-

bark for att passa arten. Solexponeringen ar ock- - sats eller skogsskyddsproblem? — Skog & Forsk-
sa avgorande. Trad som ligger skuggigt inne i ning nr 4: 18-22.
tata bestand angrips nastan inte alls. Granbark-indeléw, A & Schroeder, M. 2003. Stormfallning
borren féredrar mer eller mindre solbelysta  och granbarkborre - hur stor &r risken for skador?
vindfallen i hyggeskanter eller runt stormluckor ~ — Fakta Skog nr 6, SLU, Uppsala.
(Géthlin m.fl. 2000, Fig. 4). Vid stambrott bildas Ounap, H. 2001. Insect predators and parasitoids of
ibland hogstubbar men dessa ar inte sarskilt att- Park beetles (Coleoptera, Scolytidae) in Estonia.
raktiva som yngelmaterial. Det har visat sig att ;PhD'thes'SI’E":St'.Of PI:nt_Prlc;tectllorllJ, Faculty of
tilkapade hoégstubbar utnyttjas i begransad ut- E’;’{S,Tf;my’ stonian - Agricultural - University,
s}racl&nlng ellgr nastan inte alls om E’e Skapa_qeéchroeder, M. & Lindeléw, A. 1999. Reservat och
féregaende host eftersom barken da hunnit jasa  risk for skador av granbarkborre. — Skog & Forsk-
(Lindeldw m.fl. 1999). Betraffande vindféllen ning nr 4-99.
angripna av granbarkborre gar det enligt resultaschroeder, M. & Lindelow, A. 2001. Risk for stand-
ten ovan att lamna enstaka vindfallen (dtminsto-  skogsangrepp av granbarkborre i anslutning till
ne 5 per hyggeskant) utan okad risk. Det finns kvarlamnade vindfallen i reservat - Slutrapport. —
séledes sétt att skapa dod ved dven av gran utan Stencil, Institutionen f6r entomologi, SLU, Upp-
storre risk for skogsskador. P& platser med storre  Sala. o _
méngder stormfallda granar (L00-tals trad) kar>chroeder, LM. & Lindelow, A. 2002. Attacks on li-
det daremot uppst& skador i form av ett lokalt "9 2P/tCS trees by the bark bedfis typograp-

o : us(Col.: Scolytidae) following a storm-felling: a
angrepp som varar ca 1-3 ar (Schroeder & Lin-

. 9 comparison between stands with and without
deldw 1999, 2001, 2002, Lindeldéw & Schroeder remfva, of wind-felled trees. — Agr. For. Ent.

2003). 4:47-56.
Weslien, J. 1992. The arthropod complex associated
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Hedgren, P.O. 2002. Dead wood retention and the risk  dae) and flight behavior in response to pheromo-
of bark beetle attack. — Doktorsavhandling, Sil- ne sources following hibernation. — Can. Ent.
vestria 247, SLU, Uppsala. 118: 59-67.
Hedgren, P.O. & Schroeder, L. M. Reproductive suc-Weslien, J., Annila, E., Bakke, A., Bejer, B., Eid-
cess of the bark beetlps typographugL.) and mann, H., Narvestad, K., Nikula, A. & Ravn, H.P.
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